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KATALOG PRODUKCYJNY NAWIERZCHNI TRAMWAJOWE)J .

1. WSTEP

KZN ,Biezanéw” Sp. z o0.0. to jeden z najwiekszych i najbardziej rozpoznawalnych zaktadow w Polsce i Europie
produkujacych rozjazdy kolejowe i tramwajowe. Dzieki 65-letniemu doswiadczeniu, wcigz unowoczesnianemu
parkowi maszynowemu, stosowaniu najnowszych technologii, a przede wszystkim posiadaniu wykwalifikowanej
kadry pracownikow KZN ,Biezanow” stat sie liderem w zakresie produkgji, dostaw oraz montazu i zabudowy
w torach rozjazdow i catych uktadow torowych dla nawierzchni szynowych.

Z uwagi na wzrastajace potrzeby wymagajacego rynku kolejowego i tramwajowego KZN ,Biezandw" sukcesywnie
poszerza swojg oferte. Rozwdj Spotki, dywersyfikacja produkcji i ustug pozwala na zwiekszenie udziatow
w rynku. Nasz sukces to nie tylko produkcja, to przede wszystkim kompleksowa obstuga klienta jak réwniez
serwis gwarancyjny i pogwarancyjny, wynikajacy z wdrozonego standardu IRIS. Poczawszy od projektowania
przez dostawy produktow, montaz i budowe drog szynowych komunikacji miejskiej i kolejowej, gwarantujemy
obstuge w petnym zakresie. Specjalizujemy sie réwniez w produkgcji nawierzchni torowej specjalnej, stosowanej
np. w kolejach gorskich czy gérnictwie.

W ramach ustug produkcyjnych wykonujemy konstrukcje stalowe oraz obrobke mechaniczng elementéw
stalowych w oparciu o dokumentacje opracowang przez nasze biuro konstrukcyjne lub na podstawie dokumentacji
przekazanej przez Klienta. Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom rynku, staramy sie dostosowac swojg oferte do
stale rosngcych wymagan, poszukujac innowacyjnych rozwigzan technologicznych oraz mozliwosci zastosowania
nowoczesnych materiatow produkcyjnych.

Oferujemy:

»  Projektowanie nowych rozwigzan konstrukcyjnych nawierzchni szynowej

» Ustugi produkcyjne

» Dostawa rozjazdow wraz z doborami podrozjezdnic

» Demontaz starego ukfadu torowego oraz budowa nawierzchni w dowolnej technologii
» Dostawa materiatdw nawierzchni torowej

W roku 2009 jako pierwsza firma produkujaca rozjazdy w Polsce poszerzylismy System Zarzadzania Jakoscig 1SO
9001:2008 o nowg norme kolejowa IRIS (International Railway Industry Standard). Certyfikat wydany przez Bureau
Veritas Polska jest potwierdzeniem wysokiej jakosci produkowanych przez nas wyrobéw oraz oferowanych ustug,
a takze zapewnieniem, ze bierzemy odpowiedzialnos¢ za nasz wyréb w catym okresie jego uzytkowania.

2. KATALOG

2.1 CEL OPRACOWANIA

Prezentowana oferta stanowi propozycje rozwigzan konstrukcyjnych czedci rozjazdowych oraz elementow
torowych nawierzchni szynowej tramwajowej. Kierowana jest do projektantdw, inwestorow i uzytkownikow.

www.kzn.pl




KATALOG - ROZJAZDY | SKRZYZOWANIA TOROW .

2.2 ROZJAZDY | SKRZYZOWANIA TOROW

2.2.1. Elementy konstrukcyjne rozjazdéw i skrzyzowan toréw

Podstawowe elementy konstrukcyjne rozjazdow i skrzyzowan torow przedstawiaja rysunki 1 2.

- STREFA ZWROTNICY _ . SIREFA SZYN LACZACYCH — __ STREFA KRZYZOWNICY _
=4 @

- A
/
TOR _ZASAONICZY

_______________________ .

-

BK— BLOK KRZYZOWNICY
SK— BLOK KIEROWNICY

PROMIEN tUKU
TORU ZWROTNEG

Rysunek 1. Podstawowe czesci skladowe rozjazdu tramwajowego: a) zwrotnica, b) szyny faczace, c) krzyzownica (krzyzownice)

_STREFA KRZYZOWNICY STREFA SZYN STREFA_KRZYZOWNIC  STREFA KRZYZOWNIC __STREFA KRZYZOWNIC_
ZWYCZAINES LACZACYCH PODWOINYCH PODWOINYCH PODWOJINYCH

Rysunek 2. Podstawowe czesci sktadowe skrzyzowania toréw: a) krzyzownice pojedyncze, b) krzyzownice podwdjne c) szyny
taczace

www.kzn.pl n




KATALOG PRODUKCYJNY NAWIERZCHNI TRAMWAJOWE)J KATALOG - ROZJAZDY | SKRZYZOWANIA TOROW .

2.2.2. Uktady geometryczne toréw tramwajowych » Rozjazd tramwajowy jednotorowy podwodjny dwustronny, zawierajagcy dwie zwrotnice i trzy
krzyzownice (rysunek 3d),

W zaleznosci od liczby toréw i sposoboéw ich wzajemnego powigzania rozrdznia sie nastepujgce tramwajowe
uktady geometryczne torow:

» Rozjazd tramwajowy jednotorowy pojedynczy, zawierajacy jedna zwrotnice i jedna krzyzownice
prosta (rysunek 3a),

Rysunek 3d. Rozjazd tramwajowy jednotorowy podwdjny dwustronny.

Rysunek 3a. Rozjazd tramwajowy jednotorowy pojedynczy prawy z krzyzownica prosta » Rozjazd tramwajowy dwutorowy pojedynczy niepetny, zawierajacy jedna zwrotnice i pie¢ krzyzownic

» Rozjazd tramwajowy jednotorowy pojedynczy, zawierajacy jedna zwrotnice i jedna krzyzownice (rysunek 3e),

tukowa (rysunek 3b),

Rysunek 3e. Rozjazd tramwajowy dwutorowy pojedynczy niepetny prawy.

R k 3b. Rozjazd t j jednot jed krzyz icg tukowa. . . . . . .. ‘s . .
ysune Ozjazd Hramwajowy Jednotorowy pojedynczy prawy z krzyzownicq futowa » Rozjazd tramwajowy dwutorowy pojedynczy pelny, zawierajacy dwie zwrotnice i szes¢ krzyzownic

» Rozjazd tramwajowy jednotorowy podwodjny jednostronny, zawierajacy dwie zwrotnice i trzy (rysunek 3f),
krzyzownice (rysunek 3c),

Rysunek 3f. Rozjazd tramwajowy dwutorowy pojedynczy petny prawy.

Rysunek 3c. Rozjazd tramwajowy jednotorowy podwdjny prawy.
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KATALOG PRODUKCYJNY NAWIERZCHNI TRAMWAJOWE)J KATALOG - ROZJAZDY | SKRZYZOWANIA TOROW .

» Rozjazd tramwajowy dwutorowy podwdjny, zawierajacy cztery zwrotnice i osiemnascie krzyzownic » Skrzyzowanie toréw dwutorowe podwdjne, zawierajace szesnascie krzyzownic (rysunek 3j),
(rysunek 3g),

Rysunek 3g. Rozjazd tramwajowy dwutorowy podwdjny.

» Skrzyzowanie torow jednotorowe pojedyncze, zawierajace cztery krzyzownice (rysunek 3h),

Rysunek 3j. Skrzyzowanie torow dwutorowe podwajne.

Rysunek 3h. Skrzyzowanie toréw jednotorowe pojedyncze.

» Skrzyzowanie toréw dwutorowe pojedyncze, zawierajgce osiem krzyzownic (rysunek 3i),

Rysunek 3i. Skrzyzowanie toréw dwutorowe pojedyncze.

n www.kzn.pl




KATALOG - ZWROTNICE TRAMWAJOWE

2.3 ZWROTNICE TRAMWAJOWE

Wartos¢ promienia
kierunku zwrotnego

| | |
 ZT §116 §4206 4 R § 50 § L
| | |

Wysokos¢ iglicy (mm) Promien kierunku Kierunek zwrotny
zwrotnego lewy lub prawy

Zwrotnica tramwajowa Dtugosc¢ iglicy (mm)

2.3.1. Objasnienie symboli

2.3.2. Parametry techniczno eksploatacyjne:

Wartos¢ natezenia przewozow wyrazona w wagonach/h i Tg brutto/rok (mln ton brutto/rok)

» ruch ciezki 45-60 wagonow/h (1800 t/h) i g=8Tg/rok
» ruch Sredni 20-45 wagonow/h (600-1000 t/h) i 8Tg/rok>q=>5Tg/rok
» ruch lekki — do 20 wagondéw na godzine (do 600t/h) i g<5 Tg/rok

Gatunki stali:

Gatunek stali Twardos¢ HBW

R200 200-240
R220G1 220-260
R260 260-300
R260GHT 260-300
R290GHT 290-330
R340GHT 340-390

Tabela 1. Gatunki stali zgodne z PN EN 14811:2006 dla ksztattownikéw rowkowych

Gatunek stali Twardos¢ HBW

R200 200-240
R220 220-260
R260 260-300
R260Mn 260-300
R260Cr 260-300
R320Cr 320-360
R350HT 350-390
R350LHT 350-390

Tabela 2. Gatunki stali zgodne z PN EN 13674-2:2006 dla ksztattownikéw kolejowych

www.kzn.pl “




KATALOG PRODUKCYJNY NAWIERZCHNI TRAMWAJOWE)J KATALOG - ZWROTNICE TRAMWAJOWE .

2.3.3. Charakterystyka techniczna zwrotnic 2.3.4. Podstawowe elementy zwrotnicy
v 3 LI Podstawowymi elementami sktadowymi zwrotnicy sa: iglice, opornice i kierownice, ktérych uksztattowanie
Pl ‘ i wzajemne potozenie, zaleznie od rozwigzan konstrukcyjnych przedstawiajg rysunki 5ai 5b.
]
- POPP Jaw PPP T
S < > 200 2500 RS PRZEKRGS A~/
\ 1980 - S
8§ § » 5 Pl | A
3 Sl ® ! . ——an 7 \
R 1 T 3
SN 0! = -—4-_ 3
N ER S N ]
1 i M
T S © g
=S S g

w [ TPP Jow PP P

Rysunek 4. Schematyczny plan zwrotnicy tramwajowej

ZT-116- ZT-116- ZT-M60/ ZT-116-

i -60- =75 -116- ~75- o
LN AL TS/ ZT-60-3000 | ZT-75-3800 3900 4206 RS0 ZT-116-4900 | ZT-75-4050 5450 | &
Wysokos¢ 60mm 75mm 116mm T16mm 80mm 116mm 75mm 116mm
ellhee R260/ R260/ R260/ 5
i ™M
Gat. stali R260 R260 R350HT R350HT Mn R260/R350HT R260 R350HT S
\J 500 500 700 /700 250 200 500 500 Rysunek 5a. Elementy konstrukcyjne zwrotnicy prawej z iglicami niskimi: I- pétzwrotnica lewa, II- pétzwrotnica prawa, 1- oporni-
a 980 980 1000 1000 1000 1200 980 1100 ca, 2-iglica niska, 3- kierownica zwrotnicy, 4- szyna taczaca iglicy, 5- osada iglicy, 6- skrzynka podtaczen ogrzewania, 7- kontroler
potozenia iglic, 8- drazek nastawczy, 9- skrzynka podtaczen drazkéw, 10- poprzeczka torowa z ptytkami wyréwnawczymi, 11-
b 380 380 320 320 320 400 380 350 ptyta podstawy potzwrotnicy, 12- plyta slizgowa, 13- grzatka wraz z rurkg ostonowa, 14- skrzynka z urzagdzeniem nastawczym,
C 230 230 230 230 230 230 230 230 15- skrzynka napedu zwrotnicowego.

d* 310 310 278 278 327 243 190 14 ?73 ;@ TI 7);@? ?
PRZEKROJ A-A
e¥ 301 301 286 286 336 247 190 14 200 2300

980
L1 5500 5500 5300 5300 5750 7000 6660 8500 R S
L2 5612 5612 5310 5310 5760 7000 6666 8500 o g‘_g :
L3 5500 5500 5300 5300 5750 7000 6660 8500 = g % : /
L4 5453 5453 5310 5310 5760 7000 6666 8500 - e
*wymiar mierzony na koricu szyn S
S
Typ szyny zwrotnicy i gat. stali - 60R2 gat. R260 ; R290GHT lub R340GHT &
Szerokos¢ toru -1435mm lub 1000mm %7)
700
Tabela 3. Zestawienie parametréw charakterystycznych dla zwrotnic tramwajowych 950
]l | —
NN
00
S
S
CE

Rysunek 5b. Elementy konstrukcyjne zwrotnicy prawej z iglicami wysokimi: |- pétzwrotnica lewa, II- pétzwrotnica prawa, 1-
opornica, 2- iglica wysoka, 3- kierownica zwrotnicy, 4- szyna faczaca iglicy, 5- osada iglicy, 6- skrzynka podfaczen ogrzewania,
7- kontroler potozenia iglic, 8- dragzek nastawczy, 9- poprzeczka torowa z ptytkami wyréwnawczymi, 10- ptyta podstawy pot-
zwrotnicy, 11- siodetko $lizgowe, 12- grzatka wraz z rurkg ostonowa, 13- skrzynka z urzadzeniem nastawczym, 14- skrzynka
napedu zwrotnicowego.
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KATALOG - ZWROTNICE TRAMWAJOWE

2.3.5. Inne rodzaje zwrotnic

Niniejszy katalog obejmuje rowniez zwrotnice z wydtuzong strefg iglic, stosowane w weztfach rozjazdowych,
w ktorych zachodzi koniecznos¢ wprowadzenia segregacji ruchu przed weztem. Zwrotnice takie utozone s3
zwykle poza pasem ruchu drogowego lub pieszego. Przyktad zwrotnicy z wydtuzong strefg iglic przedstawiajg
rysunki 6a i 6b.

S
S S
£ 3
7160 =
500 (6660 TS
~ 230 =
|
of 23 3 o
RS = — — — 7 g 2
Tlogls = Y =
‘ 38lg) ,
_ 450 . ‘
500 6660
= S >
S D A
R S
S 2

Rysunek 6a. Zasada uksztattowania uktadu geometrycznego zwrotnicy z wydtuzong strefg iglic — zwrotnica prawa z iglicami

niskimi
S =2
S S
S S
9000 & S
7600
200 | 2% =
; ] o
BT 500 = |
o 318 S s 0
"§ — ?&. _\g j;..|_§ — o= == = = —  — 1+ ________'%dj_ "§
SF gy il 2000 il -
LN 9000 S
T

Rysunek 6b. Zasada uksztattowania uktadu geometrycznego zwrotnicy z wydtuzong strefg iglic - zwrotnica prawa z iglicami

wysokimi

5/50

1455
|

250

R50000 |

Rysunek 6¢. Uktad geometryczny zwrotnicy monoblokowej

2.3.6. Zwrotnica tramwajowa typ ZT-60-3000 R=50m

2.3.6.1. Dane techniczne
»  WgTabeli 3
»  Przeznaczenie - ruch lekki — do 20 wagonow na godzine (do 600t/h)i g<5 Tg/rok

2.3.6.2. Charakterystyka wyrobu

Iglice sg wykonane ze stali w gatunku R260 i utwardzone powierzchniowo do twardosci 320 HB (£30) w celu
zwiekszenia trwatosci eksploatacyjnej gtowki.

Iglice sg podparte na ciagtej ptycie stalowej, natomiast w czesci poczatkowej na dwdch siodetkach w celu
zapewnienia wspotpracy z napedem i zamknieciami nastawczymi.

Kazda potzwrotnica wyposazona jest w skrzynke dla urzadzen grzewczych jako ostone potaczen elektrycznych
z grzatkami oraz w skrzynke rewizyjng, umozliwiajgcg dostep do zaczepdw koncéwek drgzka napedu iglic.

Potzwrotnice utozone s na stalowych ptytach grubosci 12mm lub 15mm przystosowanych do mocowania do
podrozjazdnic drewnianych lub podtoza betonowego.

2.3.6.3. Formuta produkcji wyrobu

W naszej ofercie znajdujg sie cate zwrotnice oraz iglice do wymiany w rozjazdach wyprodukowanych do 2005roku.

www.kzn.pl




KATALOG PRODUKCYJNY NAWIERZCHNI TRAMWAJOWE)J

2.3.7. Zwrotnica tramwajowa typ ZT-75-3800 R-50m

2.3.7.1. Dane techniczne

»  WgTabeli 3

»  Przeznaczenie - ruch sredni 20-45 wagonow/h (600-1000 t/h) i 8Tg/rok>Q>5Tg/rok

2.3.7.2. Charakterystyka wyrobu

Iglice wykonane sg ze stali w gatunku R260 i zamocowane w zwrotnicy w sposéb gwarantujacy ich wymiennos¢.
Z uwagi na mata powierzchnie przekroju poprzecznego iglice sg podparte w sposob ciagty na ptycie stalowe),
natomiast w czesci poczatkowej na dwoch siodetkach w celu zapewnienia wspétpracy z napedami powszechnie
stosowanymi produkcji krajowej i zagranicznej. W celu zwiekszenia trwatosci eksploatacyjnej gtowki iglic sa
utwardzane powierzchniowo do twardosci 320HB (+30).

Zwrotnice posiadaja 2 kpl skrzynek: ogrzewania i rewizyjnych.

Skrzynki grzewcze spetniaja funkcje ostony potfaczenia elektrycznego z grzatkami a jednoczesnie zapewniajg
mozliwos¢ wymiany uszkodzonej grzatki na nowa.

Zwrotnica jest ogrzewana grzatkami elektrycznymi, umieszczonymi w rurach ostonowych @25 ze stali odpornej na
korozje poprowadzonych pod poétka kierownicy w bezposrednim sagsiedztwie iglicy.

Skrzynki rewizyjne umozliwiajg dostep do zaczepdw korncowek drazkdw napedu przy iglicy.

Potzwrotnice utozone sg na stalowych ptytach grubosci 12mm lub 15mm przystosowanych do mocowania do
podrozjazdnic drewnianych lub podtoza betonowego.

2.3.7.3. Formuta produkcji wyrobu

W naszej ofercie znajdujg sie cate zwrotnice oraz iglice do wymiany w rozjazdach.
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Rysunek 7. Zwrotnica ZT-75-3800 R50

KATALOG - ZWROTNICE TRAMWAJOWE

2.3.8. Zwrotnica tramwajowa typ ZT-75-4050 prosta (réownolegta)

2.3.8.1. Dane techniczne

»  WgTabeli 3
» Przeznaczenie - ruch sredni 20-45 wagonéw/h (600-1000 t/h) i 8Tg/rok>Q>5Tg/rok

2.3.8.2. Charakterystyka wyrobu

Zwrotnica ZT-75-4050 PROSTA zostata zaprojektowana w oparciu o indywidualng sytuacje geometryczng,
wynikajacg z koniecznosci wprowadzenia segregacji ruchu przed weztem rozjazdow. Jest ona potgczona
z rozjazdem torami prostymi, usytuowanymi w odlegtosci 190mm pomiedzy osiami szyn.

Iglice wykonane sg ze stali w gat. R260 i zamocowane w zwrotnicy w sposéb gwarantujacy ich wymienialnosc.
Z uwagi na matg powierzchnie przekroju poprzecznego iglice sg podparte w sposob ciagty na ptycie stalowe),
natomiast w czesci poczatkowej na dwoch siodetkach w celu zapewnienia wspoétpracy z napedami powszechnie
stosowanymi produkgji krajowej i zagranicznej. W celu zwiekszenia trwatosci eksploatacyjnej gtéwki iglic sg
utwardzane powierzchniowo do twardosci 320HB (£30).

Zwrotnica posiada 2 kpl skrzynek ogrzewania umieszczonych po wewnetrznej stronie opornic. Zostaty one
wysuniete w kierunku poczatku zwrotnicy tak aby zapewnic najlepszy sposdb ogrzewania odcinka poczgtkowego

iglicy.

Skrzynki grzewcze spetniaja funkcje ostony potaczenia elektrycznego z grzatkami a jednoczesnie zapewniajg
mozliwos¢ wymiany uszkodzonej grzatki na nowa.

Zwrotnica jest ogrzewana grzatkami elektrycznymi, umieszczonymi w rurach ostonowych @25 ze stali odpornej na
korozje, poprowadzonych pod pdtka kierownicy w bezposrednim sasiedztwie iglicy.

Poziome mocowania koncowek drazkéw napedéw w iglicach (Sruba i korncdwka kontrolera) sg zastoniete od
zewnetrznej strony zwrotnicy skrzynkami rewizyjnymi, ktére umozliwiaja podtaczenie zaczepdw w zwrotnicy
zabudowanej w jezdni.

Potzwrotnice podparte s3 na stalowych ptytach grubosci 15mm, przystosowanych do mocowania na
podrozjazdnicach lub podtozu betonowym.

2.3.8.3. Formuta produkcji wyrobu

W naszej ofercie znajdujga sie cate zwrotnice oraz iglice do wymiany w rozjazdach.
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Rysunek 8. Zwrotnica ZT-75-4050 Reo (prosta)
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KATALOG - ZWROTNICE TRAMWAJOWE

2.3.9. Zwrotnica tramwajowa typ ZT-116-4206 R=50m

2.3.9.1. Dane techniczne

»  WgTabeli 3
» Przeznaczenie - ruch ciezki 45-60 wagonow/h (1800 t/h) i g=8Tg/rok

2.3.9.2. Charakterystyka wyrobu

Iglice sa wykonane z ksztattownika iglicowego 49E1AT w gat. R350HT i zamocowane w zwrotnicy w sposob
gwarantujacy ich wymienialnosc. Koniec iglic jest sciety pod katem 45¢, tak aby zjazd nastepowat z ostrza zgodnie
z kierunkiem jazdy. Z uwagi na masywng budowe, iglice na catej dtugosci podparte sa w sposéb nieciggty na
stalowych siodetkach o zwiekszonej odpornosci na $cieranie. Stopa iglicy w miejscu mocowania w osadzie jest
uksztattowana w taki sposob, aby zapewni¢ docisk w ptaszczyznie pionowej elementem klinowym, ktory jest
zabezpieczony za pomocg 3 $rub z podkfadkami samohamownymi.

Zwrotnica jest przystosowana do wspdtpracy z napedami typowymi.

Z uwagi na zastosowanie pionowego mocowania koncowek drazkow napedéw w iglicach (sworzniowe lub
srubowe) jest ono zastoniete demontowang pokrywa kierownicy.

Potzwrotnice podparte sg na stalowych ptytach grubosci 15mm, przystosowanych do mocowania na
podrozjazdnicach lub podtozu betonowym.

Zwrotnice posiadajg komplet skrzynek grzewczych, umieszczonych na zewnatrz opornic, ktére wraz ze skrzynka
osfaniajaca grzatke na catej dtugosci spetniaja funkcje ostony potgczenia elektrycznego a jednoczesnie umozliwiaja
wymiane uszkodzonej grzatki na nowa.

Zwrotnica jest ogrzewana grzatkami elektrycznymi, umieszczonymi w rurach ostonowych @25 ze stali odpornej na
korozje, poprowadzonych pod gtéwka opornicy. W kazdej pétzwrotnicy umieszczono 2 grzatki.

Wszystkie elementy rozjazdéw sg zabezpieczone antykorozyjnie z wyjatkiem powierzchni tocznych oraz
powierzchni wspotpracujgcych na styku iglica - siodetka slizgowe.

2.3.9.3. Formuta produkcji wyrobu

W naszej ofercie znajdujg sie cate zwrotnice oraz iglice do wymiany w rozjazdach.
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Rysunek 9. Zwrotnica ZT-116-4206 R50

2.3.10. Zwrotnica tramwajowa typ ZT-116-3200 R=50m

2.3.10.1. Dane techniczne

»  WgTabeli 3
» Przeznaczenie - ruch ciezki 45-60 wagonow/h (1800 t/h) i g>8Tg/rok

2.3.10.2. Charakterystyka wyrobu

Iglice s wykonane z ksztattownika iglicowego 49E1A1 w gat. R350HT i zamocowane w zwrotnicy w sposob
gwarantujacy ich wymienialnosc. Koniec iglic jest sciety pod katem 45¢°, tak aby zjazd nastepowat z ostrza zgodnie
z kierunkiem jazdy. Z uwagi na masywna budowe na catej dtugosci jest podparta w sposob nieciggty na stalowych
siodetkach o zwiekszonej odpornosci na scieranie.

Istotng zmiang w poréwnaniu do zwrotnicy ZT-116-4206 R50 jest skrocenie iglicy do dtugosci 3200mm oraz
zastosowanie mocowania przy pomocy klina o zmiennym przekroju poprzecznym i podtuznym, ktory jest wbijany
wzdtuz stopy iglicy w osadzie i zabezpieczony przed odkrecaniem srubg ze specjalng podktadka samohamowna.
Dodatkowo w iglicy zmieniona zostata obrébka czesci oporowej w koncowej jej czesci, wskutek czego uzyskano
wybranie na czes¢ kierowg opornicy, jednoczesnie zapewniajac ciggtosc powierzchni oporowej dla kofa.

Zwrotnica jest przystosowana do wspotpracy z napedami typowymi.

Z uwagi na zastosowanie pionowego mocowania korncowek drazkoéw napedéw w iglicach (sworzniowe lub
srubowe) jest ono zastoniete demontowang pokrywa kierownicy.

Potzwrotnice podparte s3 na stalowych ptytach grubosci 15mm, przystosowanych do mocowania na
podrozjazdnicach lub podtozu betonowym.

Zwrotnice posiadaja komplet skrzynek grzewczych, umieszczonych na zewnatrz opornic, ktére wraz ze skrzynka
osfaniajaca grzatke na catej dtugosci spetniaja funkcje ostony potaczenia elektrycznego a jednoczesnie umozliwiajg
wymiane uszkodzonej grzatki na nowa.

Zwrotnica jest ogrzewana grzatkami elektrycznymi, umieszczonymi w rurach ostonowych @25 ze stali odpornej na
korozje, poprowadzonych pod gtéwka opornicy. W kazdej potzwrotnicy umieszczono 2 grzatki.

Wszystkie elementy rozjazdéw sg zabezpieczone antykorozyjnie z wyjatkiem powierzchni tocznych oraz
powierzchni wspotpracujgcych na styku iglica - siodetka $lizgowe.

2.3.10.3. Formuta produkcji wyrobu

W naszej ofercie znajdujg sie cate zwrotnice oraz iglice do wymiany w rozjazdach.
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KATALOG - ZWROTNICE TRAMWAJOWE

2.3.11. Zwrotnica tramwajowa typ ZT-116-3200 R=25m

2.3.11.1. Dane techniczne

»  WgTabeli 3
» Przeznaczenie - ruch sredni 20-45 wagonéw/h (600-1000 t/h) i 8Tg/rok>g>5Tg/rok

2.3.11.2. Charakterystyka wyrobu

Iglice sa wykonane z ksztattownika iglicowego 49E1AT w gat. R350HT i zamocowane w zwrotnicy w sposob
gwarantujacy ich wymienialnosc¢. Koniec iglic jest sciety pod katem 45°, tak aby zjazd nastepowat z ostrza zgodnie
z kierunkiem jazdy. Z uwagi na masywna budowe na catej dtugosci jest podparta w sposéb nieciggty na stalowych
siodetkach o zwiekszonej odpornosci na cieranie.

Iglice sg zamocowane w zwrotnicy za pomoca przykrecanego klina. Zmieniona zostata obrébka czesci oporowej
iglic w koncowejjej czesci, wskutek czego uzyskano wybranie na czesc kierowg opornicy, jednoczesnie zapewniajgc
Ciggtosc powierzchni oporowej dla kofa.

Zwrotnica jest przystosowana do wspotpracy z napedami typowymi.

Z uwagi na zastosowanie pionowego mocowania koncoéwek drazkéw napeddéw w iglicach (sworzniowe lub
srubowe) jest ono zastoniete demontowang pokrywa kierownicy.

Potzwrotnice podparte s3 na stalowych ptytach grubosci 15mm, przystosowanych do mocowania na
podrozjazdnicach lub podtozu betonowym.

Zwrotnice posiadajg komplet skrzynek grzewczych, umieszczonych na zewnatrz opornic, ktére wraz ze skrzynka
osfaniajaca grzatke na catej dtugosci spetniaja funkcje ostony potagczenia elektrycznego a jednoczes$nie umozliwiaja
wymiane uszkodzonej grzatki na nowa.

Zwrotnica jest ogrzewana grzatkami elektrycznymi, umieszczonymi w rurach ostonowych @25 ze stali odpornej na
korozje, poprowadzonych pod gtéwka opornicy. W kazdej potzwrotnicy umieszczono 2 grzatki.

Wszystkie elementy rozjazdow sg zabezpieczone antykorozyjnie z wyjatkiem powierzchni tocznych oraz
powierzchni wspoétpracujacych na styku iglica - siodetka slizgowe.

2.3.11.3. Formuta produkcji wyrobu

W naszej ofercie znajdujg sie cate zwrotnice oraz iglice do wymiany w rozjazdach.
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Rysunek 11. Zwrotnica ZT-116-3200 R25

2.3.12. Zwrotnica tramwajowa typ ZT-116-5450 prosta (réwnolegta)

2.3.12.1. Dane techniczne

»  WgTabeli 3
» Przeznaczenie - ruch ciezki 45-60 wagonow/h (1800 t/h) i g>8Tg/rok

2.3.12.2. Charakterystyka wyrobu

Zwrotnica ZT-116-5450 PROSTA zostata zaprojektowana w oparciu o indywidualng sytuacje geometryczna,
wynikajacg z koniecznodci wprowadzenia segregacji ruchu przed weztem rozjazdow. Jest ona potgczona
z rozjazdem torami prostymi usytuowanymi w odlegtosci 113mm.

Iglice sg wykonane z ksztattownika iglicowego 49E1AT w gat. R350HT i zamocowane w zwrotnicy w sposob
gwarantujacy ich wymienialnosc¢. Koniec iglic jest sciety pod katem 45¢°, tak aby zjazd nastepowat z ostrza zgodnie
z kierunkiem jazdy. Z uwagi na masywnga budowe na catej dtugosci jest podparta w sposdb nieciggty na stalowych
siodetkach o zwiekszonej odpornosci na scieranie.

Zwrotnica jest przystosowana do wspotpracy z napedami typowymi.

Z uwagi na zastosowanie pionowego mocowania korncowek drazkéw napedéw w iglicach (sworzniowe lub
srubowe) jest ono zastoniete demontowang pokrywa kierownicy.

Potzwrotnice podparte s3 na stalowych ptytach grubosci 15mm, przystosowanych do mocowania na
podrozjazdnicach lub podtozu betonowym.

Zwrotnica posiada 4 kpl skrzynek ogrzewania umieszczonych na zewnatrz opornic od strony gtowek. Skrzynki
ogrzewania spetniajg funkcje ostony potaczenia elektrycznego z grzatkami a jednoczes$nie zapewniajg mozliwosc
wymiany uszkodzonej grzatki na nowa. Zwrotnica jest ogrzewana grzatkami elektrycznymi, umieszczonymi
w rurach ostonowych @25 ze stali odpornej na korozje. W kazdej pétzwrotnicy umieszczono 4 rury, odseparowane
od siebie na catej dtugosci. W przypadku spalenia jednej grzatki jest mozliwos¢ podtaczenia drugiej. Rury ostonowe
sq wpuszczone w korytko, ktére w znaczacym stopniu ogranicza wptyw wody opadowe;.

2.3.12.3. Formuta produkcji wyrobu

W naszej ofercie znajduja sie cate zwrotnice oraz iglice do wymiany w rozjazdach.
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Rysunek 12. Zwrotnica ZT-116-5450 Reo (prosta)
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2.3.13. Zwrotnica tramwajowa typ ZT-116-4900 R=100m

2.3.13.1. Dane techniczne

»  WgTabeli 3
» Przeznaczenie - ruch ciezki 45-60 wagonow/h (1800 t/h) i g=8Tg/rok

2.3.13.2. Charakterystyka wyrobu

Iglice sa wykonane z ksztattownika iglicowego 49E1AT w gat. R350HT i zamocowane w zwrotnicy w sposob
gwarantujacy ich wymienialnosc¢. Koniec iglic jest sciety pod katem 45°, tak aby zjazd nastepowat z ostrza zgodnie
z kierunkiem jazdy. Z uwagi na masywna budowe na catej dtugosci jest podparta w sposéb nieciggty na stalowych
siodetkach o zwiekszonej odpornosci na cieranie.

Iglice sg zamocowane w zwrotnicy za pomoca przykrecanego klina. Zmieniona zostata obrébka czesci oporowej
iglic w koncowejjej czesci, wskutek czego uzyskano wybranie na czesc kierowg opornicy, jednoczesnie zapewniajgc
Ciggtosc powierzchni oporowej dla kofa.

Zwrotnica jest przystosowana do wspotpracy z napedami typowymi.

Z uwagi na zastosowanie pionowego mocowania koncoéwek drazkéw napeddéw w iglicach (sworzniowe lub
srubowe) jest ono zastoniete demontowang pokrywa kierownicy.

Potzwrotnice podparte s3 na stalowych ptytach grubosci 15mm, przystosowanych do mocowania na
podrozjazdnicach lub podtozu betonowym.

Zwrotnice posiadajg komplet skrzynek grzewczych, umieszczonych na zewnatrz opornic, ktére wraz ze skrzynka
osfaniajaca grzatke na catej dtugosci spetniaja funkcje ostony potagczenia elektrycznego a jednoczes$nie umozliwiaja
wymiane uszkodzonej grzatki na nowa.

Zwrotnica jest ogrzewana grzatkami elektrycznymi, umieszczonymi w rurach ostonowych @25 ze stali odpornej na
korozje, poprowadzonych pod gtéwka opornicy. W kazdej potzwrotnicy umieszczono 2 grzatki.

Wszystkie elementy rozjazdow sg zabezpieczone antykorozyjnie z wyjatkiem powierzchni tocznych oraz
powierzchni wspoétpracujacych na styku iglica - siodetka slizgowe.

2.3.13.3. Formuta produkcji wyrobu

W naszej ofercie znajdujg sie cate zwrotnice, pdtzwrotnice oraz iglice do wymiany w rozjazdach.
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Rysunek 13. Zwrotnica ZT-116-4900 R100

2.3.14. Zwrotnica tramwajowa typ ZT-M60/R50

2.3.14.1. Dane techniczne

»  Wg Tabeli 3irys.6¢
»  Przeznaczenie - ruch sredni > ciezki 20-60 wagonéw/h (600-1800 t/h) i Q=5Tg/rok

2.3.14.2. Charakterystyka wyrobu

W odpowiedzi na wymagania rynku opracowalismy zwrotnice monoblokowa wysokiej jakosci, wykonang ze staliwa
manganowego — materiatu szeroko stosowanego na liniach kolejowych duzych predkosci. Staliwo manganowe
0 zawartosci manganu ok. 13%, zastosowane w zwrotnicy, tworzy w czasie jej eksploatacji powierzchnie
szczegolnie odporne na $cieranie. Dzieki swojej odpornosci na obcigzenia dynamiczne doskonale nadaje sie na
mocno obcigzone linie tramwajowe. Dzieki opracowanemu procesowi zgrzewania czotowego z tradycyjng stala
z wykorzystaniem wkiadki austenitycznej, mozliwe jest wspawanie zwrotnicy w tor bezstykowy.

Konstrukcja zwrotnicy sktada sie zdwdch odlanych w postaci monolitycznych korpuséw potzwrotnic z komorami
na iglice i elementy grzewcze, biegnacych wzdtuz szyn oporowych. Komory elementow grzewczych sg ostoniete
pokrywami na catej dtugosci.

Iglice wykonane sg ze stali w gat. R260 lub innym i zamocowane w zwrotnicy w sposéb gwarantujacy ich
wymienialnos¢. Z uwagi na matg powierzchnie przekroju poprzecznego iglice sa podparte w sposob ciggty na ptycie
slizgowej. Poczatek iglicy jest uksztattowany w taki sposob aby zapewni¢ wspodtprace z napedami powszechnie
stosowanymi produkcji krajowej i zagranicznej. W zaleznosci od gatunku stali, powierzchnie toczne iglic moga byc¢
utwardzane do twardosci 320HB (+30).

Zwrotnica posiada otwory na przytacza elektryczne elementdw grzewczych oraz odwodnieniowe.

Zalety i wiasciwosci:

»  Mozliwos¢ wspawania termitowo w tor

»  Odpornosc¢ na scieranie dzieki utwardzaniu zgniotowemu w czasie eksploatacji szyn gtéwnych

»  Mozliwos¢ regeneracji poprzez napawanie

»  Mozliwos¢ zabudowy w réznych rodzajach nawierzchni

»  Mozliwos¢ wspodtpracy z réznymi napedami

» tatwa wymiana elementéw grzewczych

»  Mozliwos¢ redukcji naktadow na konserwacje, szczegolnie przy duzym obcigzeniu — dzieki utwardzeniu po-
wierzchni tocznych szyn gtéwnych

»  Wymiennos¢ iglic

2.3.15. Iglica talerzowa

2.3.15.1. Dane techniczne

» lglica wymienialna

»  Wysokos¢ iglicy 68mm
»  Dhugosciglicy 2600

»  Materiat stal w gat. R260

2.3.15.2. Charakterystyka wyrobu

Iglice produkowane sg wytgcznie na wymiane do zwrotnic zabudowanych przed 2005 rokiem.

www.kzn.pl




KATALOG - KRZYZOWNICE .

2.4 KRZYZOWNICE

2.4.1. Charakterystyka techniczna krzyzownic

Krzyzownica sktada sie z czesci srodkowej krzyzownicy i przymocowanych do niej czterech odcinkéw szyn. Czes¢
srodkowa krzyzownicy moze by¢ wykonana jako:

» blok stalowy — petny,

»  blok stalowy — warstwowy, w ktérym warstwe wierzchnig stanowi przyspawana blacha o wysokiej wytrzyma-
tosci i odpornosci na scieranie,

» konstrukcja odlewana,

» konstrukcja skrzynkowa z warstwg wierzchnig z blachy o wysokiej wytrzymatosci i odpornosci na $cieranie.

Cechy geometryczne i konstrukcyjne tych czesci sktadowych, oraz uksztattowanie catej strefy krzyzownicy
wptywajg na charakterystyki techniczne krzyzownic.

W zaleznosdci od przyjetej konstrukcji podbudowy, krzyzownice i szyny kierownic moga by¢ posadowione na
podrozjazdnicach drewnianych lub betonowych albo na ptycie betonowej lub asfaltobetonowej, stanowiacej
podbudowe torowiska. Przytwierdzenie elementéw strefy krzyzownicy do podrozjazdnic i podbudowy jest
wykonywane zgodnie z dokumentacja Zamawiajgcego.

2.4.2. Rodzaje krzyzownic w rozjezdzie

2.4.2.1. Krzyzownica ptytko rowkowa

Krzyzownica ptytko rowkowa moze by¢ wykonana jako standardowa konstrukcja z czescia $rodkowg
i przymocowanymi do niej czterema odcinkami szyn lub tez krzyzownica do skrzyzowan torow o duzym kacie,
czesto zblizonym do 90°, gdzie nie wystepuje typowa cze$¢ srodkowa.

5-
1:100 ~ = 1:100
7 X %% )
76C1(73C1)
105C1 /4\7
- 76C1(73C1)
& 105C1
A | — — AT

7601(73C1)
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76C1(73¢1)
105¢1

Rysunek 14a. Krzyzownica ptytko rowkowa

KZN Biezanéw posiada w swojej ofercie krzyzownice ptytko rowkowe warstwowe z czescig srodkowa w postaci
bloku z nakfadka ze stali trudnoscieralnej. Rowek jezdny jest w tym przypadku wykonany w naktadce krzyzownicy
oraz w czterech odcinkach szyn przylegtych (najazdowe i miedzyblokowe). Na odcinkach szyn przylegajgcych
do bloku jest wykonany najazd tj. dostosowanie rowka do gtebokosci typowej szyny rowkowej najczesciej
w nachyleniu 1:100.

Szyny przylegajace do czesci srodkowej krzyzownicy sa wykonane najczesciej z profilu szynowego 76C1(73C1) lub
105CT wg PN EN 14811 lub ze stalowego kesa o wymiarach 130x180mm.
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Dane techniczne: Dane techniczne:

»  konstrukcja blokowa — warstwowa »  konstrukcja blokowa — warstwowa

»  czesc¢ srodkowa: » czesc¢ srodkowa: blok stalowy + naktadka ze stali trudnoscieralnej,

» blok stalowy + naktadka ze stali trudnoscieralnej, » szyny przylegajace: 76C1(73C1) lub 105CT w gat. R220 lub kes 130x180mm w gat. R260 lub Vignle'a gtebokosc¢
»  ksztattownik 310CT + nakfadka ze stali trudnoscieralnej rowka: 26 — 47mm

» szyny przylegajgce: 76C1(73C1) lub 105C1T w gat. R220 lub kes 130x180mm w gat. R260 » twardos¢ nakfadki: 360 — 490HB

» gtebokos¢ rowka: 10 = 14mm » twardos¢ szyn przylegajacych: 260 — 360HB

»  twardos¢ nakfadki: 360 — 490HB »  blacha podkrzyzownicowa: gr. 15mm w gat. S355

» wardos$¢ szyn przylegajacych: 300 — 360HB »  zakres stosowanych promieni: min R20m (wyjatkowo R18m)

» blacha podkrzyzownicowa: gr. 15mm w gat. S355
»  zakres stosowanych promieni: min R20m (wyjatkowo R18m)

2.4.2.2. Krzyzownica gteboko rowkowa

Krzyzownica gteboko rowkowa, podobnie jak krzyzownica ptytko rowkowa, jest wykonana jako konstrukcja
z czescia srodkowag i przymocowanymi do niej czterema odcinkami szyn.

KZN Biezanow posiada w swojej ofercie krzyzownice gtebokorowkowe warstwowe z czescig srodkowa w postaci
bloku z naktadka ze stali trudnoscieralnej lub z bloku stalowego petnego. Rowek jezdny o zmiennym przekroju
i gtebokosci jest wyfrezowany w nakfadce krzyzownicy badZ w gérnej powierzchni bloku petnego oraz w czterech
odcinkach szyn przylegtych (najazdowe i miedzyblokowe).
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Rysunek 14b. Krzyzownica gteboko rowkowa

Mozliwos¢ zastosowania krzyzownic gtebokorowkowych — korzystniejszych dla warunkéw jazdy oraz ze wzgledu
na mniejszg podatnos¢ na zuzycie sie kot i krzyzownic — powinna wynikac z analizy warunkéw geometrycznych
wspotpracy toru i zestawdw kotowych (w tym wysokosci obrzezy koét), a zwilaszcza kata pod jakim krzyzujg sie toki
szynowe w krzyzownicy.

Inne niz w torze uksztattowanie rowka w strefie krzyzownicy dotyczy nie tylko bloku krzyzownicy, lecz réwniez
szyny kierownicy zapewniajgcej wiasciwe prowadzenie zestawu kotowego przez nieciggtos¢ krawedzi tocznej
w obszarze krzyzowania sie tokow szynowych. Uksztattowanie rowkéw w strefie krzyzownicy charakteryzowane
jest ich gtebokoscig i szerokoscia oraz sposobem zmiany tych parametrow.

m www.kzn.pl n




KATALOG PRODUKCYJNY NAWIERZCHNI TRAMWAJOWE)J KATALOG - URZADZENIA TOROWE

2.5 URZADZENIA TOROWE 2.5.2. Przyrzad wyréwnawczy z szyn 60R2 o zakresie pracy £ 50mm

2.5.1. Przyrzady wyréwnawcze

2.5.1.1. Wymagania ogélne -
I EL 1
= A-A
Przyrzady wyréwnawcze sg przeznaczone do ufozenia w torach tramwajowych, kolejowych lub metra, w celu [
kompensacji wydtuzen termicznych lub na mostach i wiaduktach, nad ruchomymi tozyskami, w celu zapewnienia o ook J Vot N7 \‘i
. . . . , . . , erune, erune | NN
swobodnego przesuwu przeset, odpowiednio do zmian temperatury i ruchéw obiektu w jedng badz drugg strone. iy — T % (. EERNN
3400 =
/ —
»@« / @;Q& leze | Eem [ mem | *’Eﬁ
SR P A e L W

3 werunek _kierunek Rysunek 16. Przyrzad wyréwnawczy z szyn 60R2 o zakresie pracy +50mm (100mm): |- ztacze dylatacyjne lewe, II- ztacze dyla-

= /OZC/y /Ozdy tacyjne prawe, 1- opornica, 2- iglica, 3- ptyta podporowa, 4- koziotki mocujace, 5- blachy ostonowe, 6- skrzynka odwadniajaca,
7- potaczenie kablowe
Dane techniczne:

» typ szyny: 60R2 w gat. R260, R290GHT lub inny

! »@« »  szerokos¢ toru: 1000mm, 1435mm lub inna
L »  zakres pracy: £50mm (100mm)
Rysunek 15. Schemat przyrzadu wyréwnawczego: |- ztacze dylatacyjne lewe, Il- ztgcze dylatacyjne prawe, L- dlugos¢ catkowita, »  typ nawierzchni: podrozjazdnice drewniane, strunobetonowe lub ptyta betonowa
a- maksymalny dopuszczalny przesuw przyrzadu wyréwnawczego » wyposazenie dodatkowe: blachy ostfonowe i skrzynki odwodnieniowe!

Zasadniczymi elementami sktadowymi przyrzadéw wyrownawczych sa: iglice, opornice i ptyty slizgowe,
wystepujace w postaci siodetek slizgowych badz ptyt podporowych. Dodatkowymi akcesoriami s3: réznego
rodzaju mocowania (fapki, koziotki, sruby, pierscienie sprezyste), oporki, skrzynki odwodnieniowe, skrzynki 2.5.3. Przyrzad wyréwnawczy z szyn 60R2 o zakresie pracy + 125mm
potgczen elektrycznych, obudowy z blach ostonowych, itp.

Przyrzady wyréwnawcze moga by¢ posadowione na podktadach (podrozjazdnicach) drewnianych lub

strunobetonowych, albo na ptycie betonowej lub asfaltobetonowej, stanowiacej podbudowe torowiska. | —
Przytwierdzenie przyrzadu wyrownawczego do podktaddéw (podrozjazdnic) lub ptyt jest wykonywane zgodnie —
z dokumentacjg Zamawiajgcego i powinno zabezpiecza¢ nieruchome elementy konstrukcji przed podtuznym 2) (6 3 @
i poprzecznym (pionowym i poziomym) przemieszczaniem w warunkach oddziatywania eksploatacyjnego © Kierunek Kierunek ©
wagonow tramwajowych, zmian temperatury w szynach oraz oddziatywania kotowych pojazdéw drogowych. < jazdy T T T Tjazdy —2
KZN Biezanéw na wszystkie oferowane konstrukcje urzadzen torowych, obejmujacych przyrzady wyréwnawcze
i Ztacza przejsciowe, posiada wydang przez Instytut Kolejnictwa Aprobate Techniczng nr AT/07-2016-0118-02 cr— -
Il L 5
2.5.1.2. Rodzaje przyrzadéw wyréwnawczych Rysunek 17. Przyrzad wyréwnawczy z szyn 60R2 o zakresie pracy £125mm (250mm): |- ztacze dylatacyjne lewe, II- ztacze dy-
latacyjne prawe, 1- opornica, 2- iglica, 3- ptyta podporowa, 4-blachy ostonowe, 5- opérki, 6- tapki, 7- skrzynka odwadniajaca,
W zaleznosci od rodzaju ksztattownikéw, uzytych do produkcji, przyrzady wyréwnawcze mogg by¢ wykonane z: 8- pofaczenie kablowe
a) Szyn rowkowych — np. 60R2(Ri60N), 59R2(Ri59N), 53R1(Ri53), 67R1(Ph37a), itp. Dane techniczne:

b) Szyn Vignole'a — np. 60E1(UIC60), 54E3(S54), 49E1(549), itp.

0 . _ » typ szyny: 60R2 w gat. R260, R290GHT lub inny
o) Ksztattownikéw specjalnych — np. szyna blokowa Lk-1, itp.

»  szerokos¢ toru: 1000mm, 1435mm lub inna

W zaleznosci od konstrukcji, przyrzady wyrownawcze moga by¢ wykonane jako: »  zakres pracy: £125mm (250mm)
a) Ryglowe — w ktérych, typ konstrukcji prowadzi do powstania szczeliny w krawedzi tocznej. W przypadku duzej » typ nawierzchni: podrozjazdnice drewniane, strunobetonowe lub ptyta betonowa
szczeliny, stosuje sie dodatkowo kierownice, » wyposazenie dodatkowe: blachy ostonowe i skrzynki odwodnieniowe

b) Kompensacyjne —w ktérych, typ konstrukcji gwarantuje zachowanie ciggtosci krawedzi tocznej i jednoczeénie
powoduje zmiane szerokosci toru.

" na zyczenie Zamawiajacego przyrzad wyréwnawczy moze by¢ dostarczany bez wyposazenia dodatkowego
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2.5.4. Przyrzad wyréwnawczy z szyn 53R1 o zakresie pracy £ 50mm
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Rysunek 18. Przyrzad wyréwnawczy z szyn 53R1 o zakresie pracy £50mm (100mm): |- ztacze dylatacyjne prawe, II- ztacze dylata-
cyjne lewe, 1-iglica, 2- opornica, 3- ptyta podporowa, 4- blachy ostonowe, 5- oporki, 6- skrzynka odwodnieniowa, 7- potaczenie

kablowe.

Dane techniczne:

»
»
»
»
»

typ szyny: 53R1 w gat. R260, R290GHT lub inny

szerokosc¢ toru: 1000mm, 1435mm lub inna

zakres pracy: £50mm (100mm)

typ nawierzchni: podrozjazdnice drewniane, strunobetonowe lub ptyta betonowa
wyposazenie dodatkowe: blachy ostonowe i skrzynki odwodnieniowe

2.5.5. Przyrzad wyréwnawczy z szyn 49E1 o zakresie pracy £ 50mm

///
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Rysunek 19. Przyrzad wyréwnawczy z szyn 49E1 o zakresie pracy £50mm (100mm): I- ztacze dylatacyjne lewe, II- ztacze dylata-
cyjne prawe, 1- opornica, 2- iglica, 3- ptyta podporowa, 4- koziotki mocujace, 5- potaczenie kablowe

Dane techniczne:

»
»
»
»
»

typ szyny: 49E1 w gat. R260 lub inny

szeroko$c¢ toru: 1000mm, 1435mm lub inna

zakres pracy: £50mm (100mm)

typ nawierzchni: podrozjazdnice drewniane, strunobetonowe lub ptyta betonowa
wyposazenie dodatkowe: blachy ostonowe i skrzynki odwodnieniowe?

% na zyczenie Zamawiajacego przyrzad wyréwnawczy moze by¢ dostarczany bez wyposazenia dodatkowego

KATALOG - URZADZENIA TOROWE

2.5.6. Przyrzad wyréwnawczy z szyn blokowych o zakresie pracy £ 50mm
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Rysunek 20. Przyrzad wyréwnawczy z szyn blokowych LK1: |- ztacze dylatacyjne lewe, II- ztacze dylatacyjne prawe, 1- opornica,
2-iglica, 3- potaczenie kablowe.

Dane techniczne:

» typ szyny: Lk1 w gat. R260

» szerokos¢ toru: 1000mm, 1435mm lub inna

»  zakres pracy: £50mm (100mm)

» typ nawierzchni: prefabrykowana ptyta betonowa,wegierska”lub ptyta betonowa

» nazyczenie Zamawiajgcego przyrzad wyrownawczy moze by¢ dostarczany z blachami ostonowymi

2.5.7. Zlacza przejsciowe (szyny przejsciowe)

2.5.7.1. Wymagania ogdlne

/facza przejsciowe s3 to elementy torowe specjalne, umozliwiajagce potaczenie odcinkéw szynowych o dwdch

roznych profilach.
% Lc /—@

rie jsce tgczenia

L1 Le

I

Rysunek 21. Schemat ztaczy przejsciowych: 1- odcinek profilu 1, 2- odcinek profilu 2

Potaczenie odcinkow szynowych o dwodch réznych profilach mozna uzyskac np. poprzez wstawienie elementu
posredniego w zakresie dtugosci catkowitej ztagcza przejsciowego (np. z ksztattownika petnego 60E1F1 lub 49E1F 1),
ktory po odpowiedniej obrébce mechanicznej obu koncédw jest potaczony z odcinkami szyn przylegtych.

Zmiane profilu mozna réwniez uzyskac poprzez zastosowanie ztacza na tzw. zaktadke, w ktorym odcinki szyn
o roznych profilach, po wczesniejszej odpowiedniej obrobce mechanicznej, mozna potaczy¢ np. srubami (np.
szyna rowkowa 60R2 i Vignole'a 49E1) albo spawajac (np. szyna rowkowa 60R2 i szyna blokowa Lk1).
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Szyny przejsciowe moga by¢ posadowione na podkfadach drewnianych lub strunobetonowych, albo na ptycie
betonowej lub asfaltobetonowej, stanowigcej podbudowe torowiska. Przytwierdzenie przyrzadu wyrébwnawczego
do podkfadow i ptyt jest wykonywane zgodnie z dokumentacja Zamawiajagcego i powinno zabezpieczac
nieruchome elementy konstrukgji przed podtuznym i poprzecznym (pionowym i poziomym) przemieszczaniem
w warunkach oddziatywania eksploatacyjnego wagondw tramwajowych, zmian temperatury w szynach oraz

oddziatywania kotowych pojazdéw drogowych.

2.5.8. Ziacze przejsciowe 60R2 - 60E1 wer.1
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Rysunek 22. Ztacze przejsciowe 60R2 — 60E1: 1- szyna 60R2, 2- ksztattownik 60ETF1

Dane techniczne:

» typ szyny l: 60R2 w gat. R260 lub inny

» typ szyny Il: 60ET w gat. R260 lub inny

»  szerokos¢ toru: 1000mm, 1435mm lub inna

» typ nawierzchni: podrozjazdnice drewniane, strunobetonowe lub ptyta betonowa

2.5.9. Zlacze przejsciowe 60R2 - 49E1
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Rysunek 23. Ztacze przejsciowe 60R2 - 49E1: 1- szyna 60R2, 2- ksztattownik 49E1F1

Dane techniczne:

» typ szyny |: 60R2 w gat. R260 lub inny

» typ szyny ll: 49E1 w gat. R260 lub inny

»  szeroko$¢ toru: 1000mm, 1435mm lub inna

»  typ nawierzchni: podrozjazdnice drewniane, strunobetonowe lub ptyta betonowa

W1

2.5.10. Ztacze przejsciowe 60R2 - 49E1 wer.2
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Rysunek 24. Ztacze przejsciowe skrecane 60R2 — 49E1: 1- szyna 60R2, 2- szyna 49E1, 3- potaczenie Srubowe, 4- podkiadka wy-

réwnujaca

Dane techniczne:

» typ szyny l: 60R2 w gat. R260 lub inny

» typszyny ll: 49E1 w gat. R260 lub inny

» szerokos¢ toru: 1000mm, 1435mm lub inna

»  typ nawierzchni: podrozjazdnice drewniane, strunobetonowe lub ptyta betonowa

2.5.11. Ztacze przejsciowe 60R2 - Lk1

B \ " - L2 / -
| L | / Y
i A Sttt 1 ™~
W S I i W 1
r ; E
- | L1 _
NS NS
o o
. E . ] ]
1 =R -————n NS}
% N®) ‘ »———————ﬂﬁ———l————i————t SR e i g e I | S | \D 2
=D i ] | I LD
td j 7 i |
W W1 ]
f%« ‘ SHINIE
- 156 |
&
r

Rysunek 25. Ztacze przejsciowe 60R2 — Lk1: 1- szyna 60R2, 2- szyna blokowa Lk1, 3- tubki wzmacniajace

Dane techniczne:

» typ szyny |: 60R2 w gat. R260 lub inny

» typ szyny lI: Lk1 w gat. R260 lub inny

» szeroko$c¢ toru: 1000mm, 1435mm lub inna

» typ nawierzchni: podrozjazdnice drewniane, prefabrykowana ptyta betonowa ,wegierska”lub ptyta betonowa
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2.6 ROZJAZD NAKLADKOWY (TYMCZASOWY)

2.6.1. Dane techniczne

» Konstrukcja oparta na szynie blokowej — LK1

»  Promien rozjazdu — R50m

»  Skos rozjazdu - 1:6

»  Szeroko$¢ torow — 1435mm

»  Kat zwrotu - 9°27'44"

»  Minimalny rozstaw osi torow — 2,9m

»  Wysokos¢ konstrukgji — 92mm

» Dtugosc catkowita — 37,7m (przy rozstawie 2,9m)

2.6.2. Wiadomosci ogdlne

Rozjazd nakfadkowy jest to konstrukcja torowa, stuzaca jako tymczasowy, objazdowy ukfad rozjazdowy,
wykorzystywany gtownie podczas prac remontowych dla zapewnienia nieprzerwanego ruchu taboru
tramwajowego. Uktadany jest na torach istniejacych (tor podstawowy), przy czym kierunek zasadniczy jest zgodny
z dominujacym kierunkiem ruchu po torze, natomiast kierunek zwrotny w wiekszej czesci przebiega w szerokosci
miedzytorza, na koncu taczac sie z torem drugiego, przeciwnego kierunku.
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2.6.3. Budowa rozjazdu naktadkowego W wersji podstawowej rozjazd naktadkowy sktada sie z 12 segmentéw o statych dtugosciach:

» Najazd / zjazd — (3 szt), umozliwiajg wjazd na rozjazd z toru istniejgcego

» Zwrotnica z zamknieciem nastawczym samoczynnym — (1 szt), zmienia kierunek ruchu z zasadniczego na
zwrotny lub odwrotnie

»  Szyny faczace — (6 szt), t3cza zwrotnice i krzyzownice z najazdami

»  Krzyzownica z kierownicg — (1 szt), umozliwia przejazd przez krzyzujace sie toki szynowe

»  Kierownica — (1 szt) — stanowi drugi tok toru zwrotnego na odcinku krzyzownicy

Rozjazd naktadkowy posiada budowe segmentowag, co umozliwia jego zabudowe w torach, o réznych rozstawach
0si, poczawszy od 2,9m. Dostosowanie do wymaganego rozstawu osi torow odbywa sie poprzez wydtuzenie badz
skrocenie toru zwrotnego rozjazdu.
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Rysunek 26. Ukfad rozjazdu naktadkowego w torze podstawowym
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KATALOG PRODUKCYJNY NAWIERZCHNI TRAMWAJOWE)J

2.7 SPREZYNOWE ZAMKNIECIE ZWROTNICY TRAMWAJOWEJ SZZT-1

2.7.1. Dane techniczne

Szeroko$¢ toru 1435mm
Skok iglic 36-60mm
Podtaczenie drazka nastawczego — Srubowe (zalezne od typu zwrotnicy) M27 / 2x M16
Sita dociskajgca mechanizmu sprezynowego 0,9-3,1kN
Moment przy przestawianiu recznym 150-450Nm
Dopuszczalne obcigzenie na pokrywe skrzyni ziemnej 12 000 kg
Masa pokrywy 61kg
Masa catkowita Ok. 250kg

KATALOG - SPREZYNOWE ZAMKNIECIE ZWROTNICY TRAMWAJOWEJ SZZT-2

2.8 SPREZYNOWE ZAMKNIECIE ZWROTNICY TRAMWAJOWEJ SZZT-2

2.8.1. Dane techniczne

Szerokosc toru 1000mm
Skok iglic 36-60mm
Podfgczenie drazka nastawczego sworzen ¢p24
Sita dociskajgca mechanizmu sprezynowego 0,9-3,1kN
Moment przy przestawianiu recznym 150-450Nm
Dopuszczalne obcigzenie na pokrywe skrzyni ziemnej 12 000 kg
Masa pokrywy 35kg
Masa catkowita Ok. 220kg

Zamkniecie SZZT-1 przeznaczone jest do zwrotnic zjazdowych lub najazdowych z przestawianiem recznym
0 szerokosci toru 1435mm. Konstrukcja skrzyni wykonana z blach gr 15mm posiada odwodnienie w dolnej czesci
korpusu. Pokrywe wykonano z blachy gr 20mm. Przestawianie iglic w zwrotnicach najazdowych dokonuje sie przy
pomocy drazka przestawczego wktadanego przez otwor pokrywy w dzwignie drazka. Site przestawiania i docisku
zapewniajg dwie spiralne sprezyny naciggowe umieszczone symetrycznie po obu stronach drazka nastawczego.
Napinacze sprezyny umozliwiaja regulacje naciggu sprezyn. Drazek nastawczy zostat na obu koricach wyposazony
w przeguby, utatwiajgce prace zamkniecia. Mozliwosc regulacji dtugosci potdrazkow zapewniajg 2 Sruby rzymskie
umieszczone po obu stronach dzwigni. W zamknieciu nastawczym zastosowano ttumik hydrauliczny, ktéry ma
za zadanie minimalizowanie hatasu spowodowanego domykaniem iglic. W zwrotnicach zjazdowych zamkniecie
spetnia wymaog rozpruwalnosci.
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Rysunek 27. Sprezynowe zamkniecie zwrotnicy tramwajowej SZZT-1

Zamkniecie SZZT-2 przeznaczone jest do zwrotnic zjazdowych lub najazdowych z przestawianiem recznym
o szerokosci toru 1000mm. Konstrukgcja skrzyni wykonana z blach gr 15mm posiada odwodnienie w dolnej czesci
korpusu. Pokrywe wykonano z blachy gr 20mm. Przestawianie iglic w zwrotnicach najazdowych dokonuije sie przy
pomocy drazka przestawczego wktadanego przez otwor pokrywy w dzwignie drazka. Site przestawiania i docisku
zapewniajg dwie spiralne sprezyny naciggowe umieszczone symetrycznie po obu stronach drazka nastawczego.
Napinacze sprezyny umozliwiaja regulacje naciggu sprezyn. Mozliwos¢ regulacji dtugosci potdrazkdw zapewniajg
2 sruby rzymskie umieszczone po obu stronach dzwigni. W zamknieciu nastawczym zastosowano ttumik
hydrauliczny, ktéry ma za zadanie minimalizowanie hatasu spowodowanego domykaniem iglic. W zwrotnicach
zjazdowych zamkniecie spetnia wymaog rozpruwalnosci.
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