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Interoperacyjnosc¢ w transporcie kolejowym

e Dyrektywa z 17 czerwca 2008 roku nr 2008/57/WE

Zatgcznik nr lll do dyrektywy- wykaz wymagan zasadniczych

a) bezpieczenstwo

b) niezawodnosc

c) zdrowie

d) ochrona srodowiska

*Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
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Interoperacyjnosc¢ w transporcie kolejowym

Rozporzgdzenie Komisji (WE) nr 1299/2014 z dnia 18 listopada 2014 r.
Podsystemy strukturalne

- Tabor

- Sterowanie

- Energia

- Infrastruktura ( m.in. podktady kolejowe)
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Aktualny stan wymagan dla materiatow drzewnych
nawierzchni kolejowej.

Podstawowg normg okreslajgcg wymagania
dla materiatow drzewnych nawierzchni
kolejowej jest norma PN-EN 13145+A1:2011
zharmonizowana z Rozporzgdzeniem Komisji
Europejskiej Nr 1299/2014 z dnia 18.11.2014
r. dotyczacym technicznych specyfikacji
interoperacyjnosci (TSI) podsystemu
ylnfrastruktura” systemu kolei w Unii
Europejskiej — dodatek C2 charakterystyki
techniczne konstrukcji rozjazdow i
skrzyzowan.

Obwieszczenie Prezesa UTK-TSI INFRA z dnia 19 stycznia 2017 r.

&\;QALNIA PODKLADO
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Cel prezentacji.

= Celem prezentacji jest przedstawienie aktualnie obowigzujgcych
w Polsce wymagan dotyczgcych materiatow drzewnych nawierzchni
kolejowej | ich impregnaciji oraz brakow i niejasnosci, jakie w te] materii
wystepujg, ze szczegolnym uwzglednieniem materiatu bukowego.
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Aktualny stan wymagan dla materiatow drzewnych-
braki i niejasnosci.

= W PN-EN 13145+A1:2011 nie ma zadnych wymagan dla mostownic;

= W ww. normie brak jest takze wymagan dotyczgcych ilosci pochtonietego
oleju przez drewno w procesie nasycania,

= Norma PN-D-95014 okresla wymagania co do ilosci pochtonietego przez
drewno oleju, ale nie okresla jakiego rodzaju oleju nalezy uzywac;

m Brak w Polsce jednej normy okreslajgcej wymagania dla drewna, procesu
jego nasycania oraz ilosci oleju kreozotowego pochtonietego przez drewno
(jak np. w Niemczech norma DIN 68811 - stanowigca uzupetnienie dla
normy DIN EN 13145 i obowigzujgca tylko w przypadku gdy podkiady
kolejowe z drewna impregnuje sie kreozotem);

QSICALNIAPODKZ 4, iy
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Podziat materiatédw drzewnych nawierzchni kolejowe;j.

Ze wzgledu na rodzaj materiatu
drzewnego:

B sosnhowe
B debowe
B bukowe
B drewno egzotyczne

Ze wzgledu na zastosowanie:

B podktady
B podrozjazdnice
B mostownice
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Budowa drewna.
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Wady i cechy jakosci ( wg PN-EN 13145+A1:2011)

Wadalcecha jakosci Wystepowanie Dopuszczalnosé
(gatunki drewna)
twardziel fatszywa buk powinna byC zwarta i wolna od uszkodzen

i dziatania grzybow,
w migjscach wskazanych na rysunku 9

max, 130 max, 80

Wymiary w milimetrach

< -
max. 1)

Rysunek 9 - Maksymalne dopuszczalne wymiary twardzieli falszywej w buku

*Skan z normy 13145+A1:2011
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Wady i cechy jakosci ( wg PN-EN 13145+A1:2011)

Zzasinienie, sinizna

wszystkie

niedopuszczalne

wiokno

wszystkie

powinno byc¢ proste. Maksymaine dopuszczalne
odchylenie od osi wzdiuznej 1:10. mierzone na
dtugosci 600 mm

stoje roczne

drewno miekkie

nie powinno by¢ mniej niz 5 na 25 mm

troprkaline drewno twarde

obilina wszystkie dopuszczaine granice wyznaczane ksztaftem
(patrz 5.1)

zgnilizna wszyslkie niedopuszczalna

sek zdrowy europejskie drewno migkkie dopuszczalny zrosniety, o Srednicy nie przekra-

czajacej 25 % szerokosci powierzchni, na ktérej
wystepuje w podktadach 1 podrozjazdnicach,
lecz nie w miejscu podparcia na podkitadach

europejskie drewno twarde

dopuszczalny zrosniety

sek niezrosniety wszystkie dopuszczalny poza miejscem podparcia na

sek wypadajgcy podkladach | podrozjazdnicach, o maksymalnej
Srednicy 20 % szerokosci powierzchni, na ktérej
wystepuje. Powinno byé zapewnione odprowa-
dzenie wody.

sek zepsuty wszystkie niedopuszczalny o srednicy powyzej] 10 mm

wciecie

europejskie drewno twarde

dopuszczalne, jezeli przekroj poprzeczny pod-
kiadow nie jest zmniejszony wiecej niz

o 1/15; powinno byc¢ zapewnione odprowadze-
nie wody

niedopuszczalne w miejscu podparcia
i w obszarze potoZzonym pionowo pod spodem

zakorek

wszystkie

dopuszczalny w podrozjazdnicach i poza miej-

/

h, tylko na jednej
powierzchni, ograniczony do 1 SCi

—_ .
rozszczepienia

europejskie drewno twarde

dopuszczalne nie dalej niz 250 mm
od koncow

europejskie drewno miekkie

dopuszczalne nie dalej niz 75 mm od koncow

\

*Skan z normy 13145+A1:2011
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Wady i cechy jakosci ( wg PN-EN 13145+A1:2011)

Wada/cecha jakosci ’
!

Wystepowanie
(gatunki drewna)

: — . —
Dopuszczalnosc

rozszczepienia :

lropikaine drewno twarde

gopuszczaine nie dalej niz 200 mm oc xoncow

UWAGCA: Na zyczenie klienta konce powinny byC zabezpieczone wedlug zatwierdzonego sposobu.

SN S S—

| nedopuszczaine

e Sy S

| dopuszczaine

peknigcia mrozowe wszystikie
peknigcie powierzchniowe wszy@
pekniecie rdzeniowe < wszystkie

‘ 1
pekniecie okrezne wszystkie

Jopuszczaine, jezeli nie 0sigga gorne; plaszs
Czyzny crewna

dopuszczalne tylko na jeanym koncu, jezeli
srednica stoja rocznego, w ktorym ono wyste-
puje, nie przekracza 50 mm

odgiecie '

| ]

tropikaine drewno twarde

! max 6 mm dla podktadow

| max 2 mm/m dia podrozjazdnic

europe;skie drewno twarde

max 2 % diugosci dla podkfadow
max 1 % diugosci dia podrozjazdnic

europejskie drewno miekkie

max 0,5 % diugosci dla podkiadow
| podrozjazdnic

UWAGA: Na zyczenie klienta maksymaine wartosct moga by¢ zmienione (ztagodzone) maksymalnie o 50 %.

*Skan z normy 13145+A1:2011
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Wady i cechy jakosci ( wg PN-EN 13145+A1:2011)

niecka

wszystkie

niedopuszczalna

wichrowatos¢

wszystkie

max 0,4 % catkowitej dtugosci dia podktadow
| podrozjazdnic

pecherz zywiczny

wszystkie

do 150 mm gtugosci i 12 mm szerokosc: mie-
rZony promieniowo, lecz nie moze wystepowac
w miejscu podparcia na podkiadach i podroz-
jazdnicach

zwarty przewod Zywiczny

wszystkie

faczna diugo$¢ na kazdej powierzchni nie prze-
kraczajaca potowy dlugosci podkiadu lub poc-
| rozjazanicy

luzny przewod Zywiczny

wszystkie

nie powinien rozciggac si¢ od powierzchni do
powierzchni, |
0 szerokosci nie przekraczajace) 3 mm i dhugo- |
Sci nie przekraczajace; potowy dtugosci podk!a-
du lub podrozjazdnicy

chodnik owadzi

wszystkie

dopuszczalny, je2eli nie wptywa na wiasnosci
mechaniczne podkiadow | podrozjazdnic

*Skan z normy 13145+A1:2011
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Olej kreozotowy- wtasnosci i podziat.

B Ma dobre wtasciwosci antygnilne

B Nie usuwa sie z materiatu drzewnego pod wptywem wody lub wilgoci
gruntowe;

B Nie zmienia swych wtasciwosci pod wptywem sktadnikow gruntowych

B \Wyroznia sie 3 gatunki oleju w zaleznosci od sktadu — gatunki A, B 1 C wg
PN-EN 13991:2003

B \V Polsce stosuje sie tylko oleje gat. Bi C.

M Olej gat. A wycofano ze wzgledu na duzg wyzszg zawartos¢

rakotworczego WWA: benzo-a-pirenu niz w olejach gat. B i C.
(Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki i Pracy w sprawie ograniczen, zakazow lub warunkéw produkcji,
obrotu lub stosowania substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych oraz zawierajgcych je
produktow z dnia 5 lipca 2004 r.)

QSICALNIAPODKZ 4, iy
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Wymagania wg PN-D-95014- wnikanie oleju
(gtebokosc¢ przesycenia).

Badania wykonuje sie pobierajgc wywiertke z nasyconego wyrobu za pomoca swidra recznego i mierzac
gtebokos¢ wnikniecia oleju suwmiarka.

rodzaj drewna nawierzchni strefy drewna gtebokos¢ przesycenia
kolejowej

sosnowe biel niezasiniony na catej grubosci warstwy
bielu
biel zasiniony 80% grubosci warstwy bielu
odkryta twardziel min. 7 mm od powierzchni
debowe biel o grubosci do 20 mm na catej grubosci warstwy
bielu
biel o grubosci powyzej 20 mm 80% grubosci warstwy bielu
odkryta twardziel min. 4 mm od powierzchni
bukowe biel na catym przekroju 80% grubosci warstwy bielu
poprzecznym
biel o grubosci do 60 mm na catej grubosci warstwy
bielu
odkryta fatszywa twardziel min. 5 mm od powierzchni

$§&\;C,PJHNIA ODKFE 4 DOJ;}
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Wymagania wg PN-D-95014- ilos¢ pochtonietego oleju
(retencja).

materiat drzewny ilos¢ pochtonietego dopuszczalne
oleju impregnacyjnego | odchylenia [%]
[kg/m3 drewnal]
sosnowe podkfady 100 -10do + 20
podrozjazdnice 100
mostownice 80
debowe podktady 50
podrozjazdnice 50 -10 do +20
mostownice 45
bukowe podktady 150 -10 do +20
podrozjazdnice 150
mostownice 150
WSICALNIAPODKE 455,
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Porownanie wymagan norm- gtebokos¢ przesycenia
drewna ( wyrazna biel i twardziel).

sosnowe petne przesycenie bieli min. 7 mm od powierzchni
wedtug PN-EN 351-1 (odkryta twardziel)
debowe min. 4 mm od powierzchni

(odkryta twardziel)

bukowe min. 5 mm o powierzchni
(odkryta fatszywa twardziel)

QSICALNIAPODKZ 4, i
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BADANIA WYTRZYMALOSCIOWE
PODKLADOW DREWNIANYCH
BUKOWYCH

NCALNIAPODKE 4, O
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Przedmiotem eksperymentu bylty podkiady
drewniane typu 4E1 (Il B) wykonane z drewna

bukowego.

Minimalne wymagane wartosci sit obcigZajacych w zaleznosci od typu podkfadu
(wytrzymafosc na zarysowanie przy obcigZeniu statycznym w przekroju podszynowym)

Typ podkiadu
Parametr PS-83,PS-83/K | PS-83S | PS-93, PS-93S | PS-94, PS-94S, PS-94M
Mdr [kNm] 15,60 17,88 20,06 /20,15\
Fro [kN] 124,80 143,04 160,48 161,20
Fre [kN] 130,00 150,00 200,00 200,00
Fros [kN] 230,00 260,00 300,00 300,00
Frs [kN] 320,00 360,00 450,00 \¢50,00/
N—

Zrédto: WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU PODKEADOW | PODROZJAZDNIC

STRUNOBETONOWYCH WTWIO —

QSICALNIAPODKZ 4, iy
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Wyniki badan statycznych.

Fr_, Fr_,
L.p. 0 v DODATKOWE OBSERWACJE:
kN kN 1 — pierwsze wtokna rozciggane pekty
przy sile 300 kN, podktad utrzymano
1 pod sitg maksymalng 10 sekund i
461,2 odpuszczono bez dalszych
uszkodzen,
2 451.2 3 — pierwsze witdkna rozciggane pekty
161.2 ’ przy sile 300 kN, przetom nastgpit od
’ seka w czesci podszynowej,
3 4 — podktad wyraznie skrecony, cze$¢
471,2 . . ,
spodnia wyoblona, pierwsze wtdkna
rozciggane pekty przy sile 330 kN.
4 441,2

*Badanie wytrzymatosciowe wykonane przez IK.

QSICALNIAPODKZ 4, iy
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Badania dynamiczne.

Minimalne wymagane wartosci sif obcigzajgcych w zaleznosci od typu podkfadu
(wytrzymatos¢ na zarysowanie przy obcigzeniu dynamicznym w przekroju podszynowym)

Typ podkiadu
Parametr PS-83, PS-83/K | PS-83S PS-93, PS-93S | PS-94, PS-94S, PS-94M
Mdr 15.60 17.88 20,06 /20,15\
Fro 124,80 143,04 160,48 [ 161,20
Froos 187,20 214,56 241,50 | 243,00 |
Frs lub Fros 27460 314,69 354 20 \ 356,40/
N—

Zrodto: WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU PODKEADOW | PODROZJAZDNIC STRUNOBETONOWYCH WTWIO
— ILK3a-5187/01/05

QSICALNIAPODKZ 4, iy
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Wyniki badan dynamicznych.

Fry, Frg, Frys,
L.p. kN kN
1 341,2 (Frg)
2 321.2 (Fr
161.2 (Frs)
3 201,2 (Frg)
4 321,2 (Frg)

DODATKOWE OBSERWACJE:

3 — sek w czesci podszynowej w
strefie rozcigganej, przy sile 161,2 kN
nastgpito pierwsze zerwanie widkien
w strefie rozciggane.

*Badanie wytrzymatosciowe wykonane przez IK.
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Whnioski.

sprawdzone podktady charakteryzowaty sie wytrzymatoscig na zginanie w czesci
podszynowej zblizong (a w niektorych przypadkach przewyzszajgca) kryteria
sporzgdzone dla podktadow strunobetonowych PS-94,

sprawdzone podktady charakteryzowaty sie wytrzymatoscig na zginanie w czesci
srodkowej znacznie przewyzszajgcg kryteria sporzgdzone dla podktadéw
strunobetonowych PS-94,

sprawdzone podktady charakteryzowaty sie mniejszg wytrzymatoscig na zginanie
przy obcigzeniu dynamicznym niz zatozone kryteria dla podktadéw PS-94, co
spowodowane byto znacznym ttumieniem energii przekazywanej na podktad w
stosunku do podktadéw PS-94,

podktady referencyjne ,tzw. the best of the best” charakteryzowaty sie zblizonymi
wskaznikami odpornosci na zginanie co podktady z peknieciami, stad nie
stwierdzono wyraznej przewagi na korzysc¢ jednego z typow.
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Podrozjazdnice nawiercane.
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Informacja w/s doboréw nawiercanych:

Dyrektor ds. Handlowych, Cztonek Zarzadu- Mirostaw Waldemar Kapczuk ~ m.kapczuk@nasycalnia.eu

biuro@nasycalnia.eu
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